Isaac Newton a tajemstvi svétla

Kdyz se rfekne Isaac Newton (1642-1727), vétsina lidi si vybavi jablko, které mu
spadlo na hlavu, a jeho slavny objev gravitace. Ale Newton nebyl jen ,ten s jabl-
kem®. Byl to vSestranny védec, zajimajici se i o svétlo, barvy a to, jak vlastné vidime
svét kolem sebe. Jeho objevy v optice - védé o svétle - patfi mezi nejdulezitéjsi
v déjinach lidstva.

V 17. stoleti si lidé mysleli, ze svétlo je Cisté bilé a ze barvy vznikaji az tehdy, kdyz
prochazeji pres rlzné latky nebo se odrazeji od barevnych predmétld. Newton ale
nebyl spokojeny s jednoduchymi vysvetlenimi. Chtél zjistit, co se s paprsky svétla
opravdu déje.

V roce 1666, kdyz mu bylo pouhych 23 let, proved| slavny pokus s hranolem. Vzal
trojboké sklenéné téleso - hranol - a nechal jim projit paprsek slune¢niho svétla.
K jeho prekvapeni se bilé svétlo ,rozpadlo” na pruhy rlznych barev: cervenou,
oranzovou, zlutou, zelenou, modrou a fialovou. Tento soubor barevnych pruht na-
zval spektrum. Newton pochopil, ze bilé svétlo se ve skutecnosti sklada ze vsech
téchto barev dohromady - neni tedy ,Cisté”, jak si tehdy lidé mysleli.

Trojboky sklenény hranol
rozklada bilé svétlo
na jednotlivé barvy.

Aby si byl jisty, udélal dalsi krok. Umistil za hranol druhy hranol a nechal barevné
paprsky znovu projit sklem. A co se stalo? Barvy se znovu spojily do jediného bilé-
ho paprsku! Tim Newton dokazal, ze barvy nejsou vytvareny hranolem, ale ze v bi-
lém svétle uz od zacatku existuiji.

Newton svymi pokusy polozil zaklady veédeckeho chapani svétla. Ukazal, ze barvy
nejsou néco, co vznika ,nhavic*, ale Ze jsou prirozenou soucasti svétla samotného.
Také zjistil, Ze rdzné barvy se ldmou pod riznym uUhlem - proto se spektrum roz-
prostira jako duha.




Newtonuv disk

Aby své myslenky ukazal i bez slozitych hranolt, vymyslel Newton jednoduchy, ale dd-
myslny pfristroj - Newtonuv disk. Vypada jako obycejny kruh rozdéleny na Sest barev-
nych ¢asti: Cervenou, oranzovou, zlutou, zelenou, modrou a fialovou - tedy vsechny bar-
vy tvorici svetelné spektrum.

Sedmibarevnd varianta Newtonova disku.
Autori Cyrille Bernizet a Adam Redzikowski, licence CC BY-SA 3.0.

Kdyz se disk roztoci, jednotlivé barvy se v nasem oku spoji a vytvori dojem bilé barvy.
Lidske oko totiz nedokaze vnimat stridajici se barvy dostatecné rychle, a mozek je pro-
to ,slije” dohromady. Tento jednoduchy experiment krasné potvrzuje Newtonuv objev:
bilé svétlo se sklada ze vSech barev duhy.

Svétlo, které zménilo védu

Newtonovy pokusy s barvami prinesly revoluci v chapani svéta. Do té doby si lidé mys-
leli, Ze barvy jsou néco, co vznika diky materidlim - napfiklad ze ¢ervena latka ,vyrabi*
cervené svetlo. Newton ale ukazal, ze barva je vlastnost svétla samotného, ne véci ko-
lem nas. Pfedmeéty maji barvu jen proto, ze urcité casti svetelného spektra odrazeji
a jiné pohlcuiji.

Jeho vyzkum polozil zaklady nejen optiky, ale i pozdéjsi fyziky a astronomie. Diky New-
tonovi vime, jak funguje duha, pro¢ maji cocky barevné zkresleni, nebo proc¢ hvézdy
zari rGznymi odstiny.

AZ uvidite po desti duhu, muzete si vzpomenout na Isaaca Newtona - muze, ktery do-
kazal rozlozit svétlo, pochopit jeho kouzlo a zapsat barvy do déjin védy.
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